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〃 ・ηecん ・・se5anαrbitraryfinite-$izel・Cαlsecti・ η ω 勲 伽mε オer五
〇ut・fthestructure,tゐenitSC・pycanゐefonndwithintゐedistαnce






















































































































































weemploy七heWannierrepresentationfbraquantumstate,i・e・,Ψ ゴ=〈 ゴ1Ψ 〉・
Then,thetime-independentSchr6dingerequationHlΨ 〉=EIΨ>canbewrit-
teninaf()rmofadiscreteeigenvalueproblem:
一 Ψ ゴ_1一 Ψゴ+1十V}Ψ ゴ=EΨ ゴ・ (1.6)








































































































































i・b・undedΣ 鑑.。1Ψ 」12<。 。・
Ontheotherhand,anextendedeigenfunctioncannotbenormalizedin














































































































































q十V(ψq_ζ/α 十 ψq+ζ/α)ニEψq, (1.19)
ゆ
whichcanbesimpli丘edviareplacingψ 阻ζ/αby一 砺fbranyintegerm:
ゲ ぽ ゲ リ
ーV(ψ































































































































































































































































































































































































































































































鳳 一・-Vm-1+砺 豊 肌一鴇+・-Vm+・+禦 響+'・


















































































































































































































一… 一● … 一一● トー ● 一・一一 ● ・・一・ ・● 一 司● … 一一● ● 一一一 一一● 一・ ・
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・ 一… 一一一・ 一・一 ・● ・… 一・ ・一一・一 一一・・● 一一一 一一一一一● ・ ・一一一 ・一一 …
(A闇(B')(A「)(B1)(Al)(A')(A,)(A')(B')(A')





















・ ・ 一 一 一● 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 → ● 一 ・ 一 一 一 一 一 一 一 ・ 一 ・ ・ 一 ・ ・ 一 ・ ・ 一 ・ ・ 一 ● ・ 一
(A")(A")(A")(B")(A曾')")(A")(B冒1)(A曾 量)(A")





























































































































































































































































































































































































x(x)=x△(の ≡ 団 一[x-△]


















































th・n・ ・untthenumbe・ ・f1'swithinthe・ecti・n,i.e.,N1一 Σ1蝋 、」・(△(ゴζ)・
Kesten'stheoremstates:
'εオδ(!V)=1>1-1V△ ゐeオんεfluctuαtionρ プ1VIfromitsεxpectation
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E



























































































































































































































































































































































































































































































































α γ β α～








α δ ε δ ε β α































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































mlms 配'配 ∫mms m'ms mlm'ms m'ms mms





















































































































































































































































































































































































E一 鴫 ・)一㌔(n)礁 ・)P(n)P(n)礁')Q(n)
(B.9)
where(～(冗)istheprojec七ionoperatorwhichprojectsastateintotheHilbert
:器錨 澱d撫 剛a聯 灘 細diagonalandthe
Theaboveargumentisnowspecializedtotheone-dimensionalcasegiven
bytheHamiltonianEq.(B.1).In七hefbllowingarguments,weassumethat











































































一[b・d・-ab2cd・+α6・ ガ2-d・f2+αbd・ ∫2+b2d・ ノ2
-adf4-bdf4-b・g2+αb2cg2+f292一 αbf292一 ゐ2/292]
/[ノ2(-bd・+df2+げ)],


























































































舌鴇 一1)オ 蔚 一りt!,n-1)
oα1-一 一 一 〇ツ ー 一 一"oβ 一 一 一 〇α2ラ
whichcanbeapproxima七edas











wherewehaveusedE一 噂 拒1)Rst!肌 一1)ゆ=α,β,ッ,δ,の.Similararguments
leadt。th,a・ympt・ti・f・ ・m・ ・fオ離)andオ1篇)(・eeEq.(2.ll)).
